Projekt centralki powstat dzieki
listom Czytelnikow, ktérzy
dopominajg sie o prezentowanie na
famach EdW réznorodnych
urzgdzer alarmowych.
Oczywiscie mato zaawansowany
hobbysta nie jest w stanie
zbudowac urzgdzern, ktére
stanowityby konkurencje dla
najlepszych wyrobow
profesjonalnych, ale

z powodzeniem moze wykonac
prostsze zabezpieczenia swojego
domu, samochodu czy garazu.
Opisywane dalej rozwigzanie
pokazuje, jak w prosty sposéb
mozna zabezpieczyc¢ obiekt.
Urzgdzenie zostafo opracowane

i przetestowane w laboratorium
AVT.

Przed zapoznaniem sie z opisem cen-
tralki nalezy zaznajomi¢ sie z trescia ar-
tykutu “Urzadzenia alarmowe” w tym
numerze EdW, gdzie przedstawiono
ogdlne wymagania, zalozenia i sposo-
by realizacji systeméw alarmowych.

Przedstawione w artykule rozwigza-
nie jest przyktadem, jak z kilku popular-
nych elementéw mozna zbudowa¢ funk-
cjonalng centralke alarmowg spetniajgca
znaczng ilo$¢é pozytecznych funkgciji.

Schemat blokowy urzadzenia poka-
zany jest na rysunku 1.

System moze by¢ zasilany z zasila-
Ccza sieciowego O nhapigciu w grani-
cach 6...16V, a ponadto, jak wszystkie
urzadzenia alarmowe, ma mozliwos$¢ za-

- prosta budowa

- bardzo niski koszt

- 2 linie dozorowe: zwtoczna i
tychmiastowa

- oddzielne wejscie do wspoétpracy
z czujkg PIR

- mozliwo$¢ wspétpracy z rézny-
mi typami czujnikow

- znikomy pob6r pradu w stanie
czuwania

- rezerwowe zasilanie

- 8 wyjécia sygnalizacyjne (w tym
prealarm)

- 1 wyjScie duzej mocy

na-
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Centralka

alarmowa

silania rezerwowego z akumulatora lub
baterii. Znikomy pobér prgdu w stanie
czuwania pozwala zastosowaé¢ w roli
baterii rezerwowej nawet popularne pa-
luszki R6.

Centralka przeznaczona jest do pros-
tych systemoéw i ma dwie linie dozoro-
we: natychmiastowa L1 i zwiloczng L2.
W stanie czuwania obwdd kazdej linii
jest zamkniety, przez linie ptynie niewiel-
ki prad, rzedu utamka miliampera. Prze-
rwanie ktérejkolwiek linii dozorowej, na
czas 0,3 sekundy lub wiecej, wywota
alarm.

Dodatkowo przewidziano oddzielne
wejécie oznaczone PIR, ktére moze
wspétpracowaé z czujnikiem podczer-

czujka T

PIR, -czuinik ?'_f
PIR &— n zasilanie
pradu uktadu
obwoéd :

2109

wieni pasywnej (i nie tylko), i to przy wy-
korzystaniu linii dwuzytowej, a nie jak
w klasycznych systemach trzy-, cztero-
czy szesciozylowe;j.

Elementem wykonawczym wyjscia
gtéwnego jest tranzystor mocy MOS-
FET. Umozliwia to bezposrednie dota-
czenie wszelkich sygnalizatoréw (syren)
0 napiegciu pracy 12V lub zewnetrznego
przekaznika.

Dodatkowo centralka ma trzy wyjscia
pomocnicze, sygnalizujgce stan alarmu,
stan prealarmu (naruszenie linii zwtocz-
nej) oraz stan opdznienia przy wigcza-
niu.

Wigczanie i wytaczanie centralki od-
bywa sie za posrednictwem pojedyncze-
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Rys. 1. Schemat blokowy centralki alarmowej.
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Rys. 2. Schemat ideowy centralki alarmowey.

go styku oznaczonego na schemacie
KEY. Moze to byé wylgcznik ukryty
w miejscu znanym tylko wtascicielowi,
lub jakikolwiek klucz elektroniczny. Réz-
ne mozliwoéci sterowania oméwione sg
w koncowej czesci artykutu.

W  wersji podstawowej dziatanie sys-
temu jest nastepujgce:

Uzytkownik wychodzgc z chronio-
nych pomieszczen, wigcza alarm zwie-
rajgc klucz KEY, umieszczony wewnagtrz
obszaru chronionego. Po wtaczeniu klu-
cza ma kilkadziesigt sekund na wyjscie -
alarm nie zostaje witgczony do stanu
czuwania natychmiast, tylko po okreslo-
nym czasie. Ten stan opdznienia jest
sygnalizowany $wieceniem zielonej dio-
dy D12.

Po czasie opdzZnienia “na wyjscie”
centralka przechodzi do stanu czuwania.
Gasnie zielona dioda LED i centralka
pobiera w spoczynku znikomy prad rze-
du 0,5mA. Pozwala to na dtugotrwatg
prace nawet przy zastosowaniu niewiel-
kich baterii zasilajgcych.

Jedli w stanie czuwania naruszona
(przerwana) bedzie cho¢ na chwile linia
natychmiastowa L1, natychmiast zosta-
nie wigczona syrena alarmowa. Jeéli na-
ruszenie bedzie trwate, syrena bedzie
witaczona bez przerwy. Jedli natomiast
naruszenie byto chwilowe i jednorazowe,
syrena zostanie po kilku minutach wyta-
czona i uktad powréci do stanu czuwania.

Gdy w stanie czuwania zostanie na-
ruszona linia zwtoczna L2, zostanie wia-
czona z6ta dioda ostrzegawcza (i ewen-
tualnie brzeczyk prealarmu). W tym

6

czasie uzytkownik powinien wytaczy¢
system kluczem KEY. Jesli klucz KEY
nie zostanie w ciagu kilkunastu sekund
wytaczony, uruchomi sie alarm gtéwny
i odezwie sie syrena. Jesli naruszenie
linii bedzie trwate, alarm bedzie ciagty.
Jesli naruszenie byto chwilowe i jedno-
razowe, to podobnie jak przy naruszeniu
linii natychmiastowej, syrena zostanie
po kilku minutach wytaczona i uktad po-
wréci do stanu czuwania.

Analiza uktadu

Schemat ideowy urzadzenia pokaza-
ny jest na rysunku 2. Sercem centralki
jest popularny i tani uktad scalony
CMOS o oznaczeniu 40106, zawierajg-
cy szes¢ inwerteréw z histerezg (prze-
rzutnik Schmitta).

W stanie czuwania klucz KEY jest
zwarty i wszystkie uktady centralki sg
zasilane.

Analize uktadu mozna zaczg¢ od na-
tychmiastowej linii dozorowej L1.

W stanie czuwania przez linie ptynie
prad o wartoéci okre$lonej rezystancjg
R1 (okoto 0,3mA). Na zaciskach linii na-
piecie jest praktycznie réwne zeru. To
niskie napiecie podane na wejscie bram-
ki U1C wywotuje stan wysoki na wyjsciu
tejze bramki.

Gdy linia L1 zostanie naruszona
(przerwana), napiecie na jej zaciskach
wzrosnie do petnego napiecia zasilaja-
cego. Napiecie to podane przez rezystor
R3 na wejscie bramki U1C, zmieni stan
jej wyjécia na niski. Rezystor R3 wraz
z kondensatorem C1 tworzg filtr, ktory
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nie pozwala by alarm zostat wywotany
przez krétkie impulsowe zaktdcenia, ja-
kie mogtyby sie indukowa¢ w dtugich
przewodach linii.

W  stanie spoczynku kondensator C5
jest natadowany do petnego napiecia za-
silajgcego przez rezystory R9i R18.

Jesli na wyijsciu bramki U1C pojawi
sie stan niski, wtedy kondensator C5 zo-
stanie roztadowany przez diode D7.
Stan niski na wejsciu bramki U1D wywo-
ta stan wysoki na jej wyjsciu. Spowoduje
to otwarcie gtéwnego tranzystora wyko-
nawczego T3.

Gtéwnym elementem wykonawczym
jest tranzystor mocy MOSFET typu
BUZ10...11. Dzieki malej rezystanciji
w stanie wtgczenia, nawet przy pradzie
obcigzenia rzedu kilku amperéw nie wy-
maga on stosowania radiatora. Zamiast
tranzystora polowego mozna takze za-
stosowaé bez jakichkolwiek przerébek,
zwykly tranzystor bipolarny, byle tylko
miat on wystarczajgce wzmocnienie.
W przypadku zastosowania tranzystora
bipolarnego (np. typu Darlington), nalezy
zastosowaé¢ rezystor R13 o wartosci
odpowiedniej do petnego wysterowania
dotgczonej syreny alarmowej. Gdy uzy-
wany jest MOSFET, rezystor R13 nalezy
zastgpic¢ zwora.

Alarm trwa¢ bedzie przez caly czas
naruszenia linii L1, a potem jeszcze
przez czas fadowania kondensatora C5
przez rezystor R9.

Kondensator C5 wraz z rezystorem
R9 okreslajg wiec czas alarmu gtéwne-

go.
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Jesli natomiast podczas stanu czuwa-
nia cho¢by na chwile zostanie naruszo-
na linia zwtoczna L2, wtedy narastajgce
napiecie na wejsciu bramki U1A spowo-
duje zapamietanie tego faktu w za-
trzasku skfadajgcym sie z elementow
U1A, R7, U1B, D4. Nawet gdy narusze-
nie linii L2 byto krétkie, na wyjsciu bram-
ki U1A pojawi sie trwaty stan niski. Wte-
dy kondensator C4, ktéry dotychczas byt
w petni natadowany, zacznie sie rozta-
dowywaé przez rezystor R8. W tym
czasie na wyjéciu bramki U1B bedzie sie
utrzymywat stan wysoki. Dzieki rezysto-
rowi R12 spowoduje on otwarcie tran-
zystora T2, sygnalizujgcego prealarm,
czyli naruszenie linii zwtocznej przed po-
wstaniem alarmu gtéwnego. Do wyjécia
prealarmu oznaczonego Y mozna pod-
tgczy¢ z6ttg diode ostrzegawcza lub nie-
wielki brzeczyk przypominajgcy o ko-
niecznosci wytaczenia alarmu.

Gdy po pewnym czasie napiecie na
kondensatorze C4 opadnie ponizej pro-
gu przetaczania bramki U1E, na wyjsciu
tej bramki (n6zka 10) pojawi sie stan wy-
soki, ktéry podany przez diode D8 na
wejscie bramki U1C, wywota alarm gtow-
ny.
Elementy R8 i C4 okre$lajg wiec
czas zwtoki linii L2, czyli tak zwany czas
na wejscie.

Wywotanie alarmu gtéwnego, dzieki
obecnosci diody D6, spowoduje przy-
wrocenie pierwotnego stanu przerzutni-
ka pamietajgcego sktadajgcego sie
z elementéw U1A, R7, U1B, D4, oczy-
wiscie o ile linia L2, najp6zniej do kon-
ca alarmu gtéwnego, znowu zostanie za-
mknigta. Pojawienie sie stanu wysokie-
go na wyjsciu bramki U1A spowoduje
natychmiastowe natadowanie konden-
satora C4 przez diode D5.

Czas trwania alarmu bedzie wiec tak-
ze zalezat od tego, czy linia L2 bedzie
naruszona chwilowo, czy na state.

Wazna cze$cig uktadu sa obwody
opdznionego wigczania centrali. Po za-
taczeniu klucza KEY, centralka nie prze-
chodzi natychmiast w stan czuwania,
tylko pozostaje w stanie w stanie nie-
uzbrojonym przez czas potrzebny na na-
tadowanie kondensatora C3 przez re-
zystor R5.

Gdy po wtaczeniu zasilania konden-
sator C3 jest jeszcze nienatadowany, na
wyjsciu bramki U1F wystepuje stan wy-
soki. Powoduje on otwarcie tranzystora
T1 i zaswiecenie zielonej diody D12.
Ponadto dzieki diodom D1 i D2 szybko
zostajg natadowane kondensatory C5
i C4. Z kolei dioda D3 nie dopuszcza
do zatrza$niecia przerzutnika U1A, R7,
U1B, D4, wymuszajgc stan wysoki na
wejsciu bramki U1B (w tym miejscu wi-
daé, dlaczego potrzebny byt rezystor
R7).

W trakcie opracowywania systemu,
centralke uzupetniono 0 obwody
z tranzystorami T4, T5, U2. Obwody te
umozliwiaja wtaczenie czujnika podczer-
wieni pasywnej (PIR) za pomocg tylko
dwéch przewodow.

Rezystor R6 jest czujnikiem pragdu
ptyngcego przez czujke. Jesli czujka wy-
kryje intruza (lub zostanie odcieta), tran-
zystor T4 zostanie zatkany, a zacznie
przewodzié tranzystor T5, ktéry roztadu-
je C5i wigczy alarm gtéwny. Stabiliza-
torek scalony U2 petni role zabezpiecze-
nia przeciwzwarciowego, zapobiegajgc
natychmiastowemu roztadowaniu aku-
mulatora w przypadku zwarcia przewo-
doéw czujki PIR.

W trakcie testow centralki okazalo
sie tez, ze niektore czujki po podaniu na-
piecia zasilajacego, przez kilkanascie
sekund lub jeszcze dtuzej, znajdujg sie
w stanie nieustalonym (przej$ciowym)
i sygnalizujag wtedy obecno$¢ intruza,
niezaleznie od rzeczywistego stanu
obiektu. Dlatego tez konieczne okazato
sie zastosowanie rezystora R18.

W prostszych zastosowaniach ob-
wody z tranzystorami T4, T5i uktadem
U2 nie bedg wykorzystywane, i zestaw
AVT-2109 nie zawiera tych elementéw.
Doktadniejsze wskazoéwki odno$nie wy-
korzystania tych obwoddéw zostang po-
dane w dalszej czesci artykutu.

Obwody zasilania i automatycznego
przetgczania zrédta zasilania zostaly wy-
konane w najprostszy sposéb z uzy-
ciem diod D9, D10. Zawsze prad jest po-
bierany ze zrodta, ktére ma wyzsze na-
piecie. Z tego wzgledu uzyty zasilacz
sieciowy musi mie¢ napiecie wyzsze, niz
napiecie baterii rezerwowej. Optymalny
zakres napiecia tego zasilacza wynosi
14...16V przy napieciu baterii rezerwo-
wej rownym 12V. W zasadzie napiecie
zasilajgce mogtoby wynosi¢ nawet 18V,
bowiem pozwala na to uktad scalony U1.
Jednak w zestawie przewidziano kon-
densatory elektrolityczne na napiecie
16V. Proponowane diody Schottky’ego
D9, D10 majg spadek napiecia w cza-
sie pracy ponizej 0,5V, napiecie z zasi-
lacza sieciowego nie powinno wiec prze-
kracza¢ 16,5V.

Na ptytce przewidziano tez miejsce
na dodatkowy rezystor R17, ktéry za-
pewni state podtadowywanie akumulato-
ra rezerwowego tak zwanym prgdem
konserwujgcym, stale utrzymujgc aku-
mulator w stanie natadowania. Rezys-
tor R17 nalezy dobra¢ we wtasnym za-
kresie, w zaleznosci od napiecia zasila-
cza i pojemnos$ci akumulatora (prad
konserwujacy moze wynosi¢ 2...5mA na
amperogodzing pojemnosci akumulato-
ra).

W roli akumulatoréw rezerwowych
nalezy stosowa¢ akumulatory otowiowe,
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najlepiej nowoczesne zelowe. Ale i sta-
ry, zuzyty akumulator od samochodu,
w systemie alarmowym jeszcze przez
kilka lat spetni swoje zadanie. Je$li nato-
miast zastosowane zostalyby akumula-
tory kadmowo-niklowe, wtedy nalezy li-
czyé sie z wystgpieniem tzw. efektu pa-
mieciowego i rzeczywista pojemnos¢
stale podtadowywanego akumulatora
moze sie okaza¢ duzo mniejsza niz jego
pojemno$¢ nominalna.

Nalezy jeszcze zwréci¢é uwage na
dwa bezpieczniki zaznaczone na rysun-
ku 2 w obwodach zasilania. W zasa-
dzie instalacja alarmowa powinna by¢
tak zaprojektowana i wykonana, zeby
ewentualny wlamywacz czy sabotazysta
nie mégt spowodowaé zwarcia i rozta-
dowania akumulatora. Ale wszystkiego
nie da sie przewidzie¢ i zawsze istnieje
jakie$ ryzyko zwarcia czy awarii uktadu.
Tymczasem akumulatory otowiowe majg
prgd zwarcia nawet rzedu kilkuset am-
peréw. tatwo w takiej sytuacji o po-
wstanie pozaru. Dlatego w obwodach
zasilania koniecznie nalezy stosowac
bezpieczniki. Oprécz tego obwody zasi-
lania czujek powinny by¢ zabezpieczone
oddzielnie - w ukfadzie stuzy temu sta-
bilizator U2.

Warto pamietaé, ze ukiad centralki
jest optymalizowany pod katem poboru
prgdu - w stanie spoczynku centralka
pobiera tylko tyle pradu, ile ptynie przez
linie dozorowe. W niektérych przypad-
kach, jesli nie bedg stosowane czujki
podczerwieni pasywnej czy ultradZzwie-
kowe, i gdyby urzadzenie miato by¢ za-
silane tylko z baterii, mozna jeszcze
bardziej zmniejszy¢ pobér pradu, zwiek-
szajgc R1i R2, nawet do 220kW. Wtedy
pob6r pradu w stanie czuwania bedzie
wynosit 0,1...0,15mA. W stanie alarmu
syrena z przetwornikiem piezo pobie-
ra¢ bedzie okoto 100...200mA pradu.
W tej sytuacji osiem alkalicznych ogniw
R6 o pojemnosci okoto 2000mAh po-
winno wystarczyé na przynajmniej pot
roku pracy. Jest to szczegolnie atrakcyj-
na mozliwo$¢ do ochrony garazy, piwnic
itp, gdzie z réznych wzgledéw nie moz-
na zastosowac zasilacza sieciowego.

Przy analizie uktadu elektronicznego
warto jeszcze zauwazy¢, ze wszystkie
elektrolity w stanie czuwania sg w pet-
ni natadowane. Tylko pod takim warun-
kiem mozna w urzadzeniach alarmo-
wych, gdzie wymagana jest niezawodna
praca przez kilka lat, stosowaé popular-
ne aluminiowe elektrolity. Natomiast za-
stosowanie w obwodach czasowych
kondensatoréw statych (foliowych lub
ceramicznych), wymagatoby rezystancji
rzedu wielu megaomoéw, i nie bytoby to
rozwigzanie dobre do centralki, ktorej
moze przyjdzie pracowac kilka lat w za-
kurzonym i wilgotnym otoczeniu. Wias-
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Rys. 3. Plytka drukowana centralki
alarmowey.

nie ze wzgledu na uptywno$¢ zwigzang
z kurzem i wilgocig nie nalezy zwigk-
sza¢ rezystancji R5, R8 i R9 powyzej
1MW. Natomiast pojemnosci ustalajgce
poszczegblne czasy mozna zmieniaé
w szerokich granicach, stosownie do
potrzeb.

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu na ptytce pokazanej
na rysunku 3 nie sprawi nikomu trud-
nosci. Na poczatek nalezy wykonaé
zwore pod uktadem scalonym U1i zwo-
re zamiast rezystora R13. W wersji eks-
perymentalnej pod uktad scalony U1
mozna da¢ podstawke. Jesli jednak kto$
chcialby praktycznie wykorzystaé propo-
nowany uktad, powinien raczej wlutowaé
kostke bezposrednio w ptytke. Pod-
stawki zdajg doskonale egzamin
w uktadach eksperymentalnych oraz
przy poszukiwaniu uszkodzen i wszel-
kich naprawach. Jednak popularne i ta-
nie podstawki nie gwarantujg potrzebnej
niezawodnosci i dlatego nie nalezy ich
stosowa¢ w krytycznych punktach ukta-
doéw, ktére powinny niezawodnie praco-
wacé. Oczywiscie na niezawodnos¢
urzgdzenia sktada sie wiele innych
czynnikow, ktore nie sg tu wspomnia-
ne, ale warto wyeliminowac¢ cho¢ je-
den.

Montaz elementéw mozna rozpoczg¢
od wlutowania kondensatoréw C6i C7.
Nastepnie mozna wlutowa¢ uktad scalo-
ny U1 (kondensatory C6i C7 zabezpie-
czg uktad CMOS przed uszkodzeniem
tadunkami statycznymi). W dalszej ko-
lejno$ci mozna wlutowa¢ pozostate ele-
menty, przy czym montaz ztgcz Srubo-
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wych ARK dla wygody mozna zostawi¢
na sam koniec.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga uruchomiania, od
razu powinien pracowac¢ poprawnie. Je-
dynie jesli kondensatory elektrolityczne
pod wpltywem czasu mialyby znaczng
uptywnos$é, zmontowany uktad przed
sprawdzeniem nalezy pozostawi¢ pod
napigciem na kilka...kilkanascie minut.

Zmontowang ptytke mozna sprawdzi¢
w ukfadzie z rysunku 4, sprawdzajgc
jej funkcje zgodnie z opisem we wstep-
nej czesci artykutu. Poszczegolne czasy
mozna dowolnie korygowaé, zmieniajac
pojemnoséci C3, C4i C5.

Gotowg ptytke nalezy jeszcze zabez-
pieczy¢ przed kurzem i wilgocig. Mozna
do tego celu uzy¢ jakiegokolwiek lakieru
izolacyjnego w spraju, a w ostatecz-
nosci nawet pomalowaé ptytke roztwo-
rem kalafonii w spirytusie (denatura-
cie). Przy lakierowaniu ptytki i elemen-
téw nalezy poming¢ zlgcza Srubowe
ARK, stuzgce do mocowania przewo-
dow.

Plytke mozna umieéci¢ w dowolnej
obudowie, z tym ze obudowa metalo-
wa, jesli jest potaczona z masg uktadu,
bedzie stanowié¢ ekran dodatkowo chro-
nigcy przed wptywem zakiécen zewnetr-
znych. Srodkowy otwér w ptytce umoz-
liwia tez wykorzystanie matej plastikowe;j
obudowy o symbolu KM-35 B lub do-
wolnej wiekszej. W modelu wykorzysta-
no gotowg metalowg obudowe o sym-
bolu T-11, dostgpng w AVT.

W roli rezerwowego zasilania w mo-
delu pokazanym na fotografii wykorzys-
tano osiem “paluszkéw” R6. Z uwagi na
znaczny poboér pradu w stanie alarmu,
oraz ze wzgledu na trwato$¢, koniecznie
musza to by¢ baterie alkaliczne lub aku-
mulatorki kadmowo-niklowe, a w zad-
nym wypadku nie powinny to byé najtan-
sze baterie weglowe.

Inne wskazoéwki

Centralka w wiekszosci przypadkow
bedzie wspétpracowaé z liniami dozo-
rowymi zawierajacymi tylko styki mecha-
niczne (wytgczniki krancowe i kontakt-

) |
RELAY!
d | o

ZASILACZ
F\’l IJr12...15v

’_KEY+‘+ PIR_‘ "15v*‘

O

G R‘?REN‘ _AKU+ ‘

[ ] o

+ Y

xy czerwona [
x - zielona

od  ald

styki normalnie
zwarte

syrena
lub brzeczyk

Rys. 4. Ukfad testowy.

rony) w uktadzie jak na rys. 4. W przy-
padku, gdyby z centralkg miata wspot-
pracowac¢ czujka podczerwieni pasywnej
dotgczona do wejscia PIR wedtug ry-
sunku 5, nie nalezy stosowa¢ o$miu
akumulatoréw Cd-Ni, bo ich napigcie wy-
noszace tylko 9,6V jest za mate do wtas-
ciwej pracy czujki. Wystapi bowiem pe-
wien spadek napiecia na rezystorze R6
i stabilizatorze U2, a czujki takie zwyk-
le wymagajg do pracy napiecia zasilajg-
cego powyzej 9V. W takim przypadku
nalezy zastosowa¢ akumulator o napie-
ciu 12V.

Uktad potaczen na rysunku 5 moze
sie wydac dziwny, bo nie sg wykorzysta-
ne styki przekaznika. Nie jest to potrzeb-
ne, poniewaz w tym wypadku centralka
monitoruje warto$¢ prad pobieranego
przez czujke. Czujke nalezy skonfiguro-
waé za pomocag jumperkéw zgodnie
z jej instrukcjg obstugi tak, zeby w  sta-
nie czuwania przez przekaznik ptynagt
prad, a po wykryciu intruza przekaznik
powinien puszcza¢. Wtedy w spoczyn-
ku przez czujke ptynie prad rzedu kilku-
nastu miliamperéw, a po pojawieniu sie
intruza prad zmniejsza sie do kilku mi-
liamperéw.

Czujke PIR (a takze inne czujki o su-
marycznym poborze prgdu ponizej
100mA) mozna takze wigczaé w obwod

TAMPER

.

R6

Rys. 5. Wykorzystanie wejscia PIR.
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Rys. 6. Dotgczenie czujki PIR do linii dozorowey.

ktorejkolwiek linii dozorowej L1 lub L2
wedtug rysunku 6.

Rozwigzania pokazane na rysunkach
5 i 6 zapewniajg powstanie alarmu
takze w przypadku przeciecia linii dozo-
rowej czy obwodu zasilania czujki, ale za
to pewng wadg jest ciggty pobér pradu
w stanie czuwania rzedu kilkunastu mi-
liamperéw. W niektérych sytuacjach,
gdy pobér pradu jest sprawg krytyczna,
mozna zastosowa¢ oszczedniejsze roz-
wigzanie. Niektore czujki, jak na przy-
ktad czujki firmy Olko mozna z pomocag
jumperkéw skonfigurowa¢ tak, ze prze-
kaznik bedzie wigczany w przypadku
wykrycia intruza; wtedy pob6r pradu
przez sam uktad elektroniczny (w stanie
czuwania) jest rzedu 1...2mA. Gdy linia
jest dobrze zabezpieczona przed ewen-
tualnym sabotazem, mozna wtedy wyko-
rzysta¢ nietypowy, oszczednoSciowy
uktad pracy wedtug rysunku 7.

W kazdym przypadku centralke
i wszystkie przewody nalezy zamonto-
wac tak, aby byty dobrze ukryte przed
ewentualnym wtamywaczem. Takze sy-
rena alarmowa musi by¢ umieszczona
w miejscu uniemozliwiajgcym jej uszko-
dzenie wskutek uderzenia czy wyrwania

przekaznik bistabilny
Y dwucewkowy

,,,,, L

“KeY* 15

N
|
|

CENTRALKA I
AVT-2109 }
|
|
|
I

przycisk
umieszczony | \ |
w widocznym 1 ykryty styk | i
miejscu kontaktronowy

(wigczanie uruchamiany

alarmu) magnesem

(wylgczanie

alarmu)

Rys. 8. Wykorzystanie przekaZnika
bistabilnego.

CZUJKA PIR :
(OLKO) |
|

e e - —

przewodéw. Te szczegdly nalezy prze-
mys$le¢ i zaplanowa¢ wyjgtkowo staran-
nie. Najlepszy system elektroniczny na
nic sie nie zda, jes$li wskutek btednego
montazu, czy ztego prowadzenia prze-
wodow dawatby sie tatwo uszkodzié czy
zniszczyé.

Do sterowania praca centralki, w roli
klucza KEY mozna zastosowac¢ dowolny
pojedynczy styk. Najczesciej bedzie to
matly wylgcznik dobrze ukryty w miejs-
cu znanym tylko wtascicielowi.

Inng interesujacg mozliwoscig jest
uzycie przekaznika bistabilnego. Pewnie
nie wszyscy Czytelnicy EAW wiedzg, co
to za element. Jest to przekaznik majgcy
dwa stany stabilne, czyli taki, ktéry nie
wymaga ciggtego zasilania. Spotyka sie
przekazniki bistabilne jedno- i dwucew-
kowe. Dla naszych celéw lepszy jest
przekaznik dwucewkowy. Podanie przez
chwile napiecia zasilajgcego na jedng
cewke przerzuca kotwice w jedno poto-
zenie, a impuls podany na drugg cewke
powoduje powr6t do stanu wyj$ciowego.
Mozliwosci wykorzystania przekaznika
bistabilnego sa réznorodne, jak choéby
pokazano na rysunku 8. Do wtgczania
centralki w stan czuwania stuzy przy-
cisk S1 umieszczony w widocznym
miejscu, a w celu wytaczenia alarmu
nalezy na chwile zblizy¢ magnes do kon-
taktronu S2 umieszczonego w miejscu
znanym tylko wtascicielowi.

Jesli naszych Czytelnikéw zainteresu-
je budowa bardziej wymys$inego klucza
elektronicznego, prosimy o listy; przed-
stawimy stosowne rozwigzanie na ta-
mach EdW, a by¢ moze zaproponuje-
my to jako jedno z zadahn w naszej
Szkole Konstruktorow.

Piotr Gorecki
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Rys. 7. OszczednosSciowe wykorzystanie wejscia PIR.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R7, R11, R12: 47kw
R3, R4, R5, R8, R9: 470kwW
R6: 100W *

R10, R14, R15, R16: 1kW
R13: zwora

R17: dobra¢ wedtug potrzeb
R18: 2,2kwW

R19: 1kw *

R20: 47kW *

Kondensatory

C1, C2: 100nF

Cé, C3: 47uF/16V

C4: 22..47uF/16V

C8, C5: 220pF/16V

C7: 100nF ceramiczny

C9: 470nF *

Pétprzewodniki

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8:
1N4148

D9, D10: dioda Schottky’ego 2A
D11: LED 5mm czerwona

D12: LED 5mm zielona

D13: LED 5mm zobtta

D14, D15: 1N4001...4007

T1, T2: BC548

T3: BUZ10...11

T4, T5: BC548 *

U1: CMOS 40106

u2: 78L12 *

Roézne

ztacza Srubowe ARK2, 9 szt.
ptytka drukowana wg rysunku 3
Y1: syrena 12V ~*

AKU: akumulator 12V *

* elementy oznaczone gwiazdka
nie wchodzg w skfad kitu AVT-
2109



