Modut miliwoltomierza do zasilaczy

Do czego to stuzy?

A po jakiego diabta nam nowy modut
miliwoltomierza? Mamy przeciez juz je-
den, zbudowany z wykorzystaniem wy-
Swietlaczy LED (AVT2004) i drugi, opisa-
ny w Miodym Techniku: z wysSwietla-
czem LCD. Przeciez nadaja sie one ideal-
nie do monitorowania napiecia zasilania
dowolnego zasilacza, wiec po co mamy
budowaé jeszcze jeden miliwoltomierz?
Tylko ze wiasnie nie za bardzo nadajg sie
one do wbudowania w typowy zasilacz
laboratoryjny. Obydwa wymienione mo-
duty zbudowane sg z wykorzystaniem po-
pularnej ICL7107 i wyswietlajg wynik po-
miaru na wyswietlaczu 3,5-cyfrowych.
A zatem w zaleznosci od wersji wykona-
nia i stosowanego dzielnika napiecia za-
kres pomiarowy tych miliwoltomierzy
moze wynosi¢: 0...1,999V, 0...19,99,
0...199,9V itd. Typowy zasilacz warszta-
towy dostarcza najczescie] napie¢ z za-
kresu od 1...2V do kilkudziesieciu wol-
téw. Tak wiec zakres pomiarowy
0...19,99V bedzie dla takiego zasilacza
zdecydowanie za maty, a 0...199,9V - za
duzy. Oczywiscie, mozna zastosowac
przetgcznik zakreséw, ale takie rozwigza-
nie niepotrzebnie komplikuje konstrukcje
zasilacza.

Do niedawna w ofercie kitow AVT zna-
jdowat sie miernik rzeczywiscie idealnie
nadajacy sie do monitorowania napiecia
wyjsciowego zasilaczy warsztatowych.
Miat on zakres 0...99,9V, co w wiekszos-
ci przypadkow zaspokajato potrzeby kon-
struktoréow. Niestety, kit ten nie jest juz
produkowany, poniewaz sercem ukfadu
byt scalony przetwornik analogowo-cyfro-
wy typu C520 produkcji bytego NRD, kto-
ry obecnie jest praktycznie niemozliwy
do nabycia. Autor przejrzat wszystkie do-
stepne katalogi w nadziei znalezienia ja-
kiegos$ taniego zamiennika, ale niestety
bez rezultatu. Ze wzgledu na przygotowy-
wany w Pracowni Konstrukcyjnej AVT no-
wy model zasilacza, zbudowanie proste-
go i taniego modutu pomiarowego dedy-
kowanego specjalnie do zasilaczy labora-
toryjnych stato sie palacg koniecznoscia.
Wspomniany zasilacz bedzie w wersiji
podstawowe] wyposazony w cztery wol-
tomierze, a w wersji rozwojowej az
w osiem modutéw pomiarowych! Zasto-
sowanie do$¢ duzych i kosztownych
ukfadéw AVT-2004 w drastyczny sposéb
zwiekszytoby wymiary ptyty czotowej za-
silacza oraz niezbyt korzystnie wptyneto-
by na koszt jego wykonania. Tak wiec au-

tor zdecydowat sie wykona¢ jeszcze je-
den modut pomiarowy wykorzystujacy
ICL7107! Tak, ta kostka rzeczywiscie jest
,niesmiertelna” i bardzo trudna do zasta-
pienia!

Jakie wystepujg réznice pomiedzy
modutem AVT-2004 i obecnie propono-
wanym woltomierzem AVT-2270? Po
pierwsze ,amputowana” zostata pierw-
sza, najbardziej znaczaca cyfra, co umoz-
liwia zbudowanie miernika o zakresie
0...99,9, czyli wtasnie idealnie nadajgce-
go sie do monitorowania napiecia wy-
j$ciowego zasilacza warsztatowego. Po
drugie, w celu zmniejszenia gabarytow
uktadu i kosztéw wykonania caty ukfad
zostat ,,upakowany” na jednej, dwustron-
nej ptytce drukowanej o wymiarach
znacznie mniejszych od ptytek modutu
AVT-2004. Wyjgtkowo geste rozmiesz-
czenie elementdéw zostato wprawdzie
okupione dos$¢ trudnym montazem ukta-
du, ale nie z takimi problemami radzili juz
sobie czytelnicy EAW!

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
uktadu przedstawiony zostat na rysunku 1.
sercem uktadu jest, oczywiscie , ajsielka”
—ICL7107. Nie obawiajcie sie, drodzy czy-
telnicy, autor nie ma najmniejszego zamia-
ru po raz kolejny opisywac¢ zasady dziata-
nia tej popularnej kostki. Wystarczy
stwierdzi¢, ze ICL7107 pracuje w typowej
dla siebie i wielokrotnie omawianej aplika-
cji. Wszystkich, ktérzy chca dowiedzied
sie czego$ wiecej o dziataniu tego legen-
darnego juz ukfadu odsytamy do lektury
EdW oraz do biuletynu USKA. Jedyng roz-
nicg pomiedzy naszym uktadem a typowg
aplikacjg fabryczng jest rezygnacja z wy-
Swietlania pierwszej cyfry.

Kolejnym odstepstwem od powszech-
nie znanych aplikacji ICL7107 jest nieco
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nietypowe rozwigzanie problemu zasila-
nia uktadu napieciem ujemnym. Jak wia-
domo, ICL7107 potrzebuje ,do zycia”
dwéch napie¢ +5VDC i -3,3 5VDC. Naj-
czescie] napiecie ujemne uzyskuje sie
z wyijscia przetwornicy zbudowanej na
kilku inwerterach TTL i sterowanej z jed-
nego z wyjs$¢ uktadu ICL7107. My zasto-
sowalismy rozwigzanie bardzie] nowo-
czesne i oszczedne: dodatkowy uktad
scalonej przetwornicy +5VDC - -5VDC,
ICL7660. Jest to bardzo interesujaca kos-
tka redukujaca do minimum ktopoty zwia-
zane z koniecznoscig uzyskiwania napie¢
ujemnych w ukfadzie zasilanym pojedyn-
czym napieciem 5V. Do dziatania potrze-
buje ona zaledwie jednego elementu ze-
wnetrznego — kondensatora elektrolitycz-
nego o pojemnosci 10uF, w naszym ukta-
dzie C2. Na wyjsciu OUT ICL7660 otrzy-
mujemy napiecie -5VDC, do$é dobrze
stabilizowane, ktére nastepnie doprowa-
dzone zostaje do wejscia V- IC1. W na-
szej konstrukcji niezwykle istotny jest
fakt, ze struktura uktadu ICL7660 zostata
umieszczona w obudowie typu DILS8, co
w poréwnaniu z typowymi rozwigzaniami
z inwerterami pozwolito na znaczng
oszczednosé miejsca na ptytce obwodu
drukowanego.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 pokazana zostata mozai-
ka $ciezek ptytki obwodu drukowanego
wykonanego na laminacie dwustronnym
z metalizacjg oraz rozmieszczenie ele-
mentéw na tej ptytce. W tym momencie
autor zwraca sie do czytelnikéw z prosba:
zanim cokolwiek wlutujecie w ptytke
przeczytajcie uwaznie i do korica opis
montazu uktadu. Jest on nieco nietypowy
i jedynie przestrzeganie wtasciwej kolej-
nosci lutowania podzespotéw moze za-
gwarantowaé sukces! Juz na poczatku
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warto stwierdzi¢, ze pojecia ,,strony luto-
wania” i, strony elementéw” w naszym
uktadzie utracity jakikolwiek sens, ponie-
waz elementy montowane sg po oby-
dwoch stronach ptytki. Dla utatwienie
montazu strony ptytki zostaty umownie
oznaczone jako ,A" i ,B" za pomoca na-
piséw na wiasciwych stronach. A oto
prawidtowa kolejno$¢ montazu:
1.Jako pierwszy musimy wlutowaé
w ptytke uktad IC2 (lub podstawke pod
ten uktad). Pominiecie takiej kolejnosci

uniemozliwi¢ wlutowanie w ptytke te-
go uktadu. Uktad ten montujemy na
stronie ,A".

2. Nastepnym elementem, ktéry musimy
przylutowac jest podstawka pod uktad
IC1. Stosowanie podstawki pod ten
uktad jest absolutnie konieczne, ponie-
waz W jej wnetrzu zamontowane zo-
stanie kilka elementéw. Podstawke
montujemy na stronie ,B"”.

3. Po wlutowaniu podstawki pod IC1 lutu-
jemy wszystkie elementy, ktére zna-

kondensatory C1 i C6 oraz rezystory
R1i R6.

4. Dopiero teraz mozemy wlutowaé w ptyt-
ke trzy wyswietlacze, oczywiscie na
stronie ,A". Podczas Iutowania wy-
Swietlaczy nalezy uwaza¢, aby nie uszko-
dzi¢ grotem lutownicy zamontowanych
wewnatrz podstawki elementdw.
Pozostate elementy montujemy w za-

sadzie w dowolny sposdb, po stronie

LA" lub ,B"”. Poniewaz wysokosé kon-

densatorow elektrolitycznych i ztacz

moze znacznie utrudnié, a nawet jdujg sie wewnatrz jej obrysu, czyli CON1 i CON2 przekracza wysokos$é za-
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Rys. 1. Schemat ideowy
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zystora R5. Bez stosowa-
nia tego rezystora zakres
naszego woltomierza be-
dzie wynosit 0...0,999V,
co w przypadku zastoso-
wania go do pomiaru na-
piecia wyjsciowego zasila-
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cza jest wartoscig o dwa
rzedy wielkosci za mata.

Rys. 2. Schemat montazowy

stosowanych w uktadzie wyswietlaczy,
zaleca sie wlutowacé te elementy na stro-
nie ,,B". Pozwoli to na ewentualne row-
ne docisniecie wyswietlaczy do ptyty czo-
towej, a wiasciwie do wklejonego w wy-
konany w niej otwor filtru o kolorze wtas-
ciwym dla zastosowanych wyswietlaczy.
Uktad zmontowany ze sprawdzonych
elementéw nie wymaga uruchamiania,
ale jedynie prostej regulacji. W tym celu
nalezy za pomoca potencjometru regula-
cyjnego PR1 ustawi¢ napiecie doktadnie
réwne 1V pomiedzy wyprowadzeniami
REF HI'i REF LO uktadu IC1. Do ustawie-
nia tego napiecia najlepiej wykorzystaé
woltomierz cyfrowy dobrej klasy.
Omowienie wymaga jeszcze sprawa
0znaczonego na schemacie gwiazdka re-

Aby uzyskaé interesujacy
nas zakres 0...99,9V nale-
zy stokrotnie zmniejszy¢
napiecie wejsciowe. A za-
tem w takim przypadku rezystor R5 po-
winien mie¢ wartosé 11,111k. Oczywis-
cie, podane wartosci rezystoréow sg jedy-
nie przyktadowe. Mozemy zastosowac
rezystory precyzyjne o innych, zblizo-
nych wartosciach. Wazne jest jedynie,
aby stosunek tych wartosci pozostat
identyczny.

Jednak nie zawsze dzielnik napiecia
bedzie nam potrzebny. Jezeli bedziemy
chcieli zastosowaé¢ proponowany uktad
do pomiaru pragdu pobieranego z zasila-
cza, w ktérym zastosowano rezystor po-
miarowy o wartosci 0,1Q, to dotgczenie
naszego woltomierza bezposrednio do
koricéwek takiego rezystora da nam za-
kres pomiaru pradu do 9,99A. Takie roz-
wigzanie zostato zastosowane w testo-

wanym obecnie zasilaczu modutowym,
ktérego opis przekazemy czytelnikom
w najblizszym czasie.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
kit szkolny” AVT-2270.
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