Do czego to stuzy?

Zawarta w tytule artykutu
nazwa proponowanego uktadu
nie jest bynajmniej czcza prze-
chwatkg autora. Jest to rze-
czywiscie najmniejszy z moz-
liwych miliwoltomierz, oczywi-
Scie wykorzystujgcy typowy

~ wySwietlacz LCD. Plytka uk-
. tadu zostala tak ,spakowana®,
. ze wszystkie elementy po-

trzebne do pracy modutu mie-
szcza sie pod wyswietlaczem.

- Na zewnatrz wystajg tylko

dwa male ,uszka®, potrzebne
do przymocowania ukiadu do
obudowy, ktére jezeli okazag
sie niepotrzebne, mozna be-
dzie obcigé. Natomiast odpo-

wiedz na pytanie ,Do czego
to stuzy?” zna kazdy elektro-
nik: do pomiaru jednej z pod-
stawowych wartosci elektry-
cznych - napiecia pradu stale-
go. Takze prawie kazdy wie,
ze zakres stosowania kazdego
miliwoltomierza mozna w pro-
sty sposob rozszerzy¢. Nasz
miliwoltomierz posiada w wer-
sji podstawowej zakres O ...
199,9mV, ale przez dodanie
dwoéch rezystorow mozemy
uzyska¢ praktycznie dowolny
zakres pomiarowy. Rowniez
dodania jednego tylko rezy-
stora wymaga przerobienie
miliwoltomierza na prosty
amperomierz. Zastosowania
naszego przyrzgdu do pomia-
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Najmniejs modut
miliwoltomierza na LCD

ru wielosci nieelektrycznych
jest juz nieco bardziej skom-
plikowane, ale rowniez mozli-
we. Natomiast stanowczo
odradzamy budowy mierni-
kéw uniwersalnych - wieloza-
kresowych przyrzadow pomia-
rowych. W wykonaniu amator-
ski przyrzad taki bytby z pew-
noscig najgorszym i najdroz-
szym miernikiem ze wszyst-
kich mozliwych. Z Waszych li-
stow wiemy, ze wielu z Was
ma zamiar zbudowac sobie
taki uktad, ale jeszcze raz od-
radzamy takie przedsiewzie-
cie, nie majace jakiekolwiek
uzasadnienia ekonomicznego
i praktycznego. W ofercie han-
diowej AVT znajduje sie wiel-
ka ilos¢ cyfrowych ,UM'ek", tak-
Ze prostych i tanich, przezna-
czonych dla poczatkujgcych.

Proponowany uktad wy-
réznia sie niezwyklg prostotg
i tatwoscig wykonania. Zreali-
zowany zostat tylko na jednym
uktadzie scalonym, ale jakim!
Jest to ukiad niesmiertelny,
zaprojektowany okoto dwa-
dziescia lat temu. Dwadzie-
$cia lat to w elektronice cate
wieki, cata epoka. ICL7106
wyprodukowano w setkach ty-
siecy, jezeli nie w milionach eg-
zemplarzy | w dalszym ciggu
nie powstata dla niego zadna
konkurencja w klasie 3 i 1/2
cyfrowych przyrzgdéw pomia-
rowych. Trudno w to uwierzy¢,
ale jest to prawda! Czytelnicy
ktérzy kupuja lub prenumeru-
ja EdW z pewnoscia przypo-
minajg sobie opis modutu mi-
liwoltomierza, takze wykona-
nego na popularnej ,ajsielce”
zamieszczony W pierwszym
numerze EdW. Po co nam
wiec drugi uklad o identy-
cznym dziataniu? Z pewno-
$cig sie nam przyda i to do
wielu zastosowan. Wspo-
mniany modut miliwoltomie-
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rza wykonany byt na uktadzie
ICL7107, ktéry sterowat czte-
rema wysSwietlaczami LED.
Natomiast obecnie propono-
wany uktad wykorzystuje do
wyswietlania wyniku pomiaru
wyswietlacz LCD - ciektokry-
staliczny. Jakie roznice wy-
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stepujg pomiedzy tymi dwo-

ma uktadami? Schemat i za-
stosowanie sg prawie identy-
czne, a gtéwng, istotng dla

nas réznicg jest pobér pradu. !

Wyswietlacze LED pobierajg
dosé duzo energii elektry-
cznej, szczegblnie przy
wspolpracy z ,ajsielka”, w kto-
rej nie zastosowano wyswietla-
nia multipleksowego. Atak na
marginesie, moze nie wszyscy
miodsi koledzy rozumiejg ten
termin: ,multipleksowane wy-

Swietlanie”. Jest to pewien -

chwyt konstruktorski, pozwa-
lajgcy zaoszczedzié sporo
energii i zmniejszy¢ ilos¢ prze-
wododw idacych do wyswietla-
czy. Polega ona na tym, ze
wszystkie odpowiadajace so-
bie segmenty wyswietlaczy

sg potgczone réwnolegle ze -

sobg i wspdlnie sterowane

przez uktad. Natomiast kato- -
dy (lub anody) wyswietlaczy ¥

sterowane sg osobno i wy-
Swietlacze zapalajg sie kolej-
no. A zatem w danym momen-

cie swieci sie tylko jeden wy-

Swietlacz, co pozwala na zna-
czne zmniejszenie poboru pra-
du. Oczywiscie wy$wietlacze
zapalane s3 i gaszone z duza
predkoscia, tak ze oko ludz-
kie odbiera wrazenie ich ciag-
tego Swiecenia. Roznice po-
miedzy obydwoma sposobami
sterowania wyswietlaczy LED
pokazuje rysunek 1.
Wracajmy jednak do na-
szego miliwoltomierza. Zasto-
sowany w nim wyS$wietlacz

wsciektokrystliczny (oczywi- |

$cie ciektokrystaliczny, to byto
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it tylko gwarowe powiedzonko
. elektronikéw w rodzaju ,diody
Szybkiego" praktycznie nie
pobiera pradu podczas pracy,
a pobér pradu przez ukfad
ICL7106 jest takze znikomy.
Widzimy juz wigc, ze propo-
nowany uktad idealnie nadaje
sie do zastosowania w urzg-
dzeniach zasilanych z baterii
lub innych stabopradowych
zrodet (np. mate baterie sto-
neczne). Wydawatoby sie
wiec, ze jest to ukfad idealny
i nie ma potrzeby konstruo-
wania woltomierzy z ICL7107
i wyswietlaczami LED. Tak

na ,wsciektych” krysztatach sg
znacznie stabiej widoczne,
a w ciemnosci zawodza cal-
kowicie. Tak wiec modut AVT-
2004 bedziemy stosowac do
urzadzen stacjonarnych zasi-
lanych z sieci energetycznej,
a opisywany obecnie ukiad
bedzie idealny przy zasilaniu
z baterii. Jezeli bedzie nam
bardzo zalezato na wykorzy-
stywaniu go przy stabym o$-
wietleniu, to zawsze mozna
zastosowa¢ podswietlanie
wyséwietlacza, np. diodami
LED. Do zasilania uktadu ty-
powo bedziemy stosowacd
bateryjke 9V.
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Jak to dziata?

Schemat elektryczny mili-
woltomierza pokazany zostat
na rysunku 2. Nie bedziemy tu
szczegbtowo opisywac zasa-
dy dziatania ukiadu ICL7106,
poniewaz zostal on bardzo
szczegotowo opisany w biule-
tynie USKA 2/1992, do ktére-
go lektury zapraszamy Kole-
gbéw, ktorzy chcieliby zapro-
jektowaé wiasne urzadzenia
z wykorzystaniem tej rewela-
cyjnej kostki.

Powiemy tylko w skrécie,
ze ICL7106 jest wysokiej kla-

sy przetwornikiem analogowo

cyfrowym, mogacym bezpo- -
srednio sterowac wyswietla-

czem ciektokrystaliczny.

W przeciwienstwie do swo-
jego ,brata“ ICL7107 zadawa- |
la sie jednym Zrédlem napie-
cia zasilania, typowo 9VDC. *
W najprostszej aplikacji wy- |,
maga zastosowania jedynie 10 -
elementow dyskretnych i wy-
$wietlacza. W podstawowej
wersji mozemy mierzyé war-
to$é napiecia z przedziatu od -

0 do 200mV (199mV). Przez
prosta wymiane dwoéch ele-
mentow mozemy zmieni¢ za-
kres naszego woltomierza.
Zastosowanie rezystora R2

o wartosci 470k i kondensato- ¥
ra C2 o pojemnosci 47nF roz-

szerzy zakres przyrzadu do
2V (1,999V).

Szczegotowego oméwienia
wymaga jedynie fragment uk-

tadu z tranzystorem T1 i rezy- =
storami R7 i R8. Tak zachwa-

lany przez autora ICL7106
posiada jednak jedng wade:
nie posiada mozliwosci bez-
posredniego sterowania krop-
kami dziesietnymi i innymi do-
datkowymi elementami wy-
$wietlacza. Na czym polega
problem? Ano na tym, ze je-

zeli wyswietlacz LCD zasilimy &

napieciem statym, to po kilku
- kilkunastu minutach ulegnie
on zniszczeniu. Autor prze-
strzega przed takimi ekspery-
mentami. Wy$wietlacze takie
sg wprawdzie dos¢ tanie, ale
po co je bez powodu narazac
na uszkodzenie! Wyswietlacz

LCD posiada dwa rodzaje --

elektrod: elektrode wspdlng

(Back Plane) i elektrody seg- -

mentéw i dodatkowych sym-
boli umieszczonych na wy-
$wietlaczu. Pomiedzy elektro-
de PB i wlasciwe elektrody
segmentéw musi zosta¢ do-
prowadzone napiecie prze-
mienne zmieniajgce swg po-
laryzacje z czestotliwoscig
nie mniejszg niz ok. 100Hz.

W przypadku segmentéw cyfr il
i znaku polaryzacji nie mamy

sie¢ o co martwi¢: ,madra aj-

sielka“ dba o to, aby wyswiet- “/ 8

laczowi zapewni¢ bezpie-
czenstwo i polaryzacja seg-

mentow zmienia sie nieustan-
nie. Jezeli bedziemy wykorzy- =
stywaé nasz miliwoltomierz |
na jego podstawowym zakre- | <
e ,zapal- (%%

sie, to przydatoby si
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| i¢* kropke oddzielajaca jedno-

stki od czesci dziesietnych.
Wyswietlacz LCD zawiera po-
za kropkami dziesietnymi je-
szcze inne bajerki (np. sym-
bol BATT LOW), ktére moga
znalez¢ zastosowanie w bar-
dziej rozbudowanych ukla-
dach. Jednak dotgczenie tych
segmentéw do plusa lub mi-
nusa zasilania spowodowato-
by ich natychmiastowe usz-
kodzenie. Rozwigzaniu tego
problemy stuzy wiasnie tran-
zystor T1. Odwraca on faze
sygnatu pobieranego z wyj-
Scia BP i z kolektora tego
tranzystora mozemy bezpie-
cznie zasila¢ segmenty kro-
pek dziesietnych i innych
symboli.

. Montaz
i uruchomienie

Mozaika Sciezek ptytki
drukowanej i rozmieszczenie
na niej elementéw pokazane
zostato na rysunku 2. Plytka
zostata oczywiscie wykonana
na laminacie dwustronnym,
a elementy zostaly na niegj
maksymalnie upakowane.
Montaz ukladu rozpoczniemy
od wlutowania podstawki pod
Ui. W kicie znajduje sie je-

8 szcze jedna podstawka 40-

P

" nézkowa. Ta podstawke mu-

simy nieco przerobi¢, tak aby
pozostaly jedynie dwa rzedy

. z otworami na nozki wyswiet-

lacza. Operacje na podstaw-
ce najlepiej wykona¢ za po-
mocg brzeszczota od pitki do
metalu, zachowujgc duzg os-
trozno$é (podstawka tatwo
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peka). Ewentualne nieréwno-
Sci nalezy wygtadzi¢ pilni-
kiem. Uzyskane dwa elemen-
ty wlutowujemy w oznaczone
miejsca i dopiero teraz mon-
tujemy pozostate elementy.
Nalezy je pracowicie ,upchac¢®
wewnatrz podstawki pod uk-
tad scalony i na przestrzeni
pomiedzy tg podstawka i dwo-
ma ztgczami do zamocowa-
nia wyswietlacza. Przy odro-
binie zrecznosci operacja ta
powinna nam sie¢ uda¢, a za-
wsze pozostaje mozliwosé
zamocowania niektérych ele-
mentow od strony druku. Po
wlutowaniu wszystkich ele-
mentow wktadamy uktad sca-
lony w podstawke i montuje-
my wys$wietlacz. Jego pier-
wszy pin nie jest wyraZnie za-
znaczony i dlatego moze gro-
zi¢ nam jego odwrotne zamo-
cowania. Nie grozi to jednak
zadnymi przykrymi konsek-
wencjami: po prostu wyséwiet-
lacz bedzie pokazywat kom-
pletne bzdury!

Ostatnig czynnoscig jest
prosta regulacja miliwoltomie-
rza, polegajaca na ustawieniu
za pomocg potencjometru
montazowego R4 napigcia
100mV pomiedzy punktami
oznaczonymi XX na schema-
cie. Do wykonania regulacji be-
dzie nam koniecznie potrzeb-
ny woltomierz cyfrowy dobrej
klasy i jest to ostatnia czyn-
nos¢, jakg musimy wykonaé.
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Pozostala jeszcze sprawa
kropek dziesietnych i dodat-
kowych symboli. Wiaczy¢ je
mozemy zwierajac punkt oz-
naczony ,DP“ na stronie luto-
whniczej ptytki z odpowiednimi
nézkami wyséwietlacza. A kto-
re to sg ndzki, zbadajcie samil

Warto teraz wspomnieé
o0 mozliwosci rozszerzenia
zaKresu pomiarowego nasze-
go przyrzadu. Do zmiany za-
kresu wystarczy dodacé tylko je-
den rezystor o warto$ci mniej-
szej od wartosci R5. | tak aby
uzyska¢ zakres pomiarowy
do 2V nalezy wlutowaé¢ w
miejsce oznaczone na rysun-
ku 2 rezystor o wartosci 100k,
dla zakresu do 20V - 10k, dla
zakresu do 200V - 1k i tak da-
lej. O ile jednak w podstawo-
wej wersji uktadu typ rezysto-
ra R5 byt w zasadzie obojet-
ny, to do tworzenia dzielnikow
napigcia musimy koniecznie
uzy¢ rezystorow precyzyjnych
o mozliwie jak najmniejszej
tolerancji. Jezeli nie zdobe-
dziemy rezystoréw o warto-
$ciach podanych wyzej, to
mozemy zastosowac inne, o
wartosciach zblizonych, np.
R5 910k i Rdod 91k. Wazne
jest jedynie zachowanie pro-
porcji pomiedzy warto$ciami
rezystorow.

Roéwnie proste jest przero-
bienie naszego miliwoltomie-
rza na amperomierz. Wystar-
czy dodac na wejsciu uktadu
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jak to pokazano na rysunku 3. 2
Jezeli zastosujemy rezystor |
o wartosci 0,1 to zakres pomia- i
rowy przyrzadu wyniesie 2A, |
a stosujgc wartos¢ 0,01 - 20A.

Zbigniew Raabe Z%

Kit AVT 2126 jest dostepny Sl
w ofercie AVT (patrz wkiadka) k!

Wykaz elementow.
Kondensatory
c1 100nF !
Cc2 470nF !;
' C3 220nF '_! ]
ca 100pF | rh
c5 10nF B
Cé 47uF / 10V I
Rezystory .
R1 24k H
R2 47k il T
R3, R6 100k !
R4 1k / helitrim. ‘ ;
R5 M [
R7 10k i
Pélprzewodniki il il
T1 BC548 lub odpo-
wiednik
U1 ICL7106 [
Pozostale :
Wyswietlacz ciektokrystalicz- I
ny 3 1/2 cyfry !
Dwie podstawki 40 l
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