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Uktad prezentuje niezwykty efekt §wietlny,
ktory moze zosta¢ wykorzystany jako trzecie
swiatto stopu w samochodzie. Nic jednak nie
stoi na przeszkodzie, aby znalaz} zastosowa-
nie gdzie indziej. Na pewno réwnie efektow-
nie prezentowacé si¢ bedzie jako element re-
klamy, ozdoba czy zabawka. Zastosowan jest
wiele...

Generowany przez uktad efekt polega na
naprzemiennym wymijaniu si¢ dwoch punk-
tow $wietlnych, a wlasciwie dwoch wygaszo-
nych punktoéw $wietlnych, poniewaz w czasie
dziatania uktadu $wieca wszystkie diody
z wytaczeniem dwoch. Wyglada to tak, jakby
dwa punkty odbijaly si¢ od brzegéw i mijaty
ze soba. Jezeli ktos nie potrafi sobie tego wy-
obrazi¢, to moze $ciagnaé ze strony interneto-
wej Elektroniki dla Wszystkich (z dziatu
FTP) program Stop.exe, ktory zaprezentuje
efekt generowany przez elektroniczng wersjg
uktadu. Okno programu pokazane jest na
rysunku 1.

Powracajac do pierwotnego przeznacze-
nia uktadu... Projekt spetnia podwojna funk-
cj¢. Pierwsza i zarazem najwazniejsza jest
funkcja bezpieczenstwa. Nie od dzisiaj wia-
domo, ze tzw. trzecie §wiatto stopu, umiesz-
czane z tytlu samochodu za tylng szyba lub
wbudowane w spojler, odgrywa niebagatelna
rolg. Umieszczone na wysokos$ci oczu kie-
rowcy jadacego za nami zwraca uwage na
rozpoczgty przez nas manewr hamowania
o wiele bardziej niz ,,tradycyjne” §wiatta sto-
pu wbudowane w tylne swiatta samochodu.
Jest ono po prostu lepiej wyeksponowane,
a przez to lepiej widoczne dla innych uczest-
nikéw ruchu drogowego. Swiatha stopu wbu-
dowane w tylne Swiatta sa znacznie gorze;j

widoczne. Nie najszczesliwszym pomystem
konstruktoréw $wiatel samochodowych jest
laczenie $wiatet pozycyjnych ze swiattami
stopu. Polega to na tym, ze $wiatta stopu nie
stanowia odrgbnej czgsci, ale sa wkompono-
wane w $wiatla pozycyjne. Przy hamowaniu
za$wiecaja si¢ dodatkowe zarowki. Efektem
tego jest zwigkszenie jasnosci tylnych Swia-
tet. Réznica w kontrascie nie zawsze jest
duza i zauwazalna, szczegdlnie w czasie sto-
necznego dnia. Jak pozyteczna funkcje peni
trzecie $wiatlo stopu i jak bardzo wplywa to
na poprawg bezpieczenstwa naszego i innych
wspotuczestnikow ruchu drogowego niech
$wiadczy fakt, ze od kilku lat samochody
produkowane w Unii Europejskiej musza
by¢ fabrycznie wyposazone wtasnie w trze-
cie $wiatlo stopu.

Druga funkcja pelniona przez prezentowa-
ny uktad jest zindywidualizowanie wygladu
naszego samochodu. Sprawienie, ze stanie si¢
on jedynym i niepowtarzalnym na tle calej
masy pozostatych samochodow. Mam tu
oczywiscie na mysli tak modny od pewnego
czasu tuning. Efekt biegnacych i wymijaja-
cych sig punktow Swietlnych jest niezwykle
efektowny i na pewno kazdy kierowca zatrzy-
mujacy si¢ za nami bedzie podziwiat nasze
efektowne $wiatto stopu z niemata zazdro-
$cig.

Juz tylko z uwagi na zwigkszenie bezpie-
czenstwa nas samych na drodze warto zbudo-
wacé prezentowany uktad. Powinni to zrobié¢
przede wszystkim posiadacze samochodow,
ktorych producent nie wyposazyt w trzecie
Swiatto stopu. Wtasciciele samochoddéw po-
siadajacych fabrycznie zamontowane takie
$wiatlo powinni zastanowic si¢, czy nie warto
zmieni¢ ,,statycznego” $wiatta stopu na bar-
dziej ,,dynamiczne”. Jak wiadomo, migajace
Swiatla zwracaja uwagg o wiele bardziej od
tych statycznych. To rowniez wptywa na bez-
pieczenstwo ruchu drogowego. Nie liczy si¢
juz nawet sam efekt §wietlny jaki daja, ale to,
ze ruch wymijajacych si¢ punktow $wietl-
nych przykuwa wigksza uwagg.

Opis ukiadu

Schemat ideowy dodatkowego $wiatla stopu
przedstawiony jest na rysunku 2. W uktadzie
mozna wyodrgbni¢ szes¢ modutow. Bramki
UlA i U1B wraz z towarzyszacymi elemen-
tami R11, R12, P1 i C1 tworza generator sy-
gnatu prostokatnego. Sygnat ten jest wyko-
rzystywany do ,,napedu” punktow $wietl-
nych, ktore wedruja z czgstotliwoscia genero-
wang przez bramki. Czgstotliwos$¢ t¢ mozna
zmienia¢ w pewnych granicach za pomoca
potencjometru P1. Regulacji dokonuje sig ,,na
shuch”, nie ma wigc mowy o skomplikowane;j
kalibracji, bo do regulacji wystarczy $rubo-
kret. Kalibracji czgstotliwosci (predkosci,
z jaka biegaja punkty §wietlne) dokonujemy,
kierujac si¢ wlasnymi upodobaniami este-
tycznymi. Wiadomo — jedni lubia szybko,
a drudzy wolniej :).

Na bramkach U1C i1 U1D zbudowany zo-
stat przerzutnik R-S. Steruje on praca liczni-
ka U2. Poprzez zmiany standw na noézce 10
uktadu U2, realizowana jest funkcja zmiany
kierunku wedrowania $wietlnego punktu.

Uktad U2 realizuje wspomniang wyzej
funkcjg zmiany kierunkéw przemieszczania
si¢ $wietlnego punktu oraz dodatkowo zamie-
nia sygnal zegarowy z generatora zbudowa-
nego na bramkach UlA i UIB na kod dzie-
sigtny (no6zka 9 uktadu U2 zwarta do masy),
generowany na wyjsciach Q0, Q1, Q2 i Q3.

Z kolei czterobitowe stowo dziesigtne po-
jawiajace sig¢ na wyjsciach uktadu U2 zamie-
niane jest w uktadzie U3 na sygnat ,,1 z 10”.
W danej chwili tylko na jednym z wyj$é¢ QO
do Q9 uktadu U3 panuje stan wysoki.
Wszystkie pozostale znajduja si¢ w stanie ni-
skim. Wraz z pojawianiem sig kolejnych stow
czterobitowych podawanych na wejscia A, B,
C i D uktadu U3 stan wysoki pojawia si¢ na
kolejnych wyjsciach Q0-Q9 tego uktadu, ale
zawsze tylko na jednym z wyjs$¢. Wyjscia,
ktére znajdowaly si¢ w stanie wysokim, po-
wracaja do stanéw niskich.

Sygnat z wyjs¢ Q0-Q9 uktadu U3 zbufo-
rowany jest tranzystorami T1-T10. Maja one
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za zadanie dostarczenie diodom $wiecacym
takiej iloSci pradu, jakiej si¢ domagaja. Sam
uktad U3 nie poradzilby sobie z apetytem
pradowym diod, szczegdlnie ze diody te
$wieca ,,w negatywie”. Swieca sie wszystkie,
a nie tylko jedna z nich.

Ostatni modut stanowia diody potaczone
tak, zeby zapewniony byt zamierzony efekt.
Rezystory szeregowe R13-R22 ograniczaja
prad tych diod. Bardziej doswiadczonych
Czytelnikow moze dziwi¢ fakt, ze pary LED-
oW sa potaczone rownolegle, a nie szeregowo.
Whbrew pozorom nie jest to niedopatrzenie po-
wodujace dwukrotne zwigkszenie poboru pra-
du przez uktad. Ma to swoje umotywowanie.
Po pierwsze, diody $wiecace pomimo calej
swojej bezawaryjnosci czasami jednak ulega-
ja uszkodzeniu i w takim przypadku nie bg-
dzie sig swiecic tylko jedna dioda, a nie dwie.
Po drugie, przy takim faczeniu (szeregowym)
ptytka drukowana z LED-ami bylaby sporo
wigksza ze wzgledu na rozmieszczenie diod

1 pojawiltby si¢ problem z prowadzeniem $cie-
zek, nawet na ptytce dwustronnej, a ze wzgle-
du na przeznaczenie i utatwienie montazu po-
winna ona by¢ mozliwie niewielka.

Montaz i uruchomienie

Uktad montowany jest na dwoch plytkach,
ktorych wzory mozna zobaczy¢ na rysunkach
31 4. Na jednej z nich montowana jest cala
elektronika, a na drugiej tylko diody $wieca-
ce. Montazowi elementéw na obydwu plyt-
kach poswigci¢ nalezy nieco uwagi. Przede
wszystkim zwroci¢ trzeba uwage na to,
ze obydwie ptytki sa dwustronne, wykonane
z metalizacja otwordw. Dlatego tez warto lu-
towaé kolejne elementy z nalezyta uwaga.
Nie zaszkodzi sprawdzi¢ elementow, czy sa
sprawne. Diody i tranzystory mozna przete-
stowa¢ na zwyklym multimetrze. Takie
wstepne zabiegi pozwola zminimalizowaé
watpliwa przyjemnos¢ wylutowywania
uszkodzonych czy omytkowo wlutowanych

elementéw z dwustronnej ptytki. Nie jest to
bowiem zadanie tatwe, a dodatkowo zazwy-
czaj prowadzi do odklejania Sciezek i punk-
tow lutowniczych, a co za tym idzie zniszcze-
nia plytki.

Diody $wiecace powinny by¢ montowane
na jednej wysokosci, najlepiej w odlegtosci
okoto Smm od powierzchni ptytki. Nie mniej-
sza uwage zwrocié trzeba na biegunowosc lu-
towanych diod, poniewaz na ptytce nie
wszystkie sa montowane w jednym kierunku.
Diody D1-D5 i D16-D20 ustawione sa kato-
da w przeciwna strong niz diody D6-D15.

Najpierw lutujemy po jednej nézce kazdej
diody. Nastgpnie odwracamy ptytke diodami
do gory i patrzymy, czy wszystkie diody sa
przylutowane na jednakowej wysokosci. Je-
zeli tak nie jest, to trzeba je wyréwnac po-
przez podgrzanie punktu lutowniczego nézki
danej diody 1 podsunigcie jej do gory lub na
dot. Trzeba to robi¢ mozliwie krotko, czyli
tak, aby nie przegrza¢ cyny. Dobrze jest przy
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Rys. 2 Schemat ideowy
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tym pomagaé sobie odrobing kalafonii lub
pasty lutowniczej, co pomaga utrzymac cyng
w dobrej kondycji. Gdy stwierdzimy,
ze wszystkie diody sa na jednakowej wysoko-
$ci od ptytki, mozemy zajac sig ich prostowa-
— niem. Musza one by¢ w
Rys. 3 jednej linii. Dopiero teraz,
Schemat po wyrownaniu diod, mo-
montazowy zemy przylutowac ich dru-
ga noézke. Warto zwrocic
szczegoblng uwage na este-
tyke, poniewaz ta czg$¢
uktadu bedzie widoczna.
Chyba nikt by nie chciat
popsu¢ efektownego §wia-
tla stopu niechlujnym mon-
tazem?

Plytke z czescia elektro-
niczna lutujemy wedlug
ogolnie przyjetych zasad.
Rozpoczynamy wigc mon-
taz od elementow najmniej-
szych, a konczymy na naj-
wigkszych. Najpierw lutu-
jemy elementy bierne (rezy-
story, kondensatory), a na-
stgpnie elementy potprze-
wodnikowe  (tranzystory
i na koncu uktady scalone).

Dzicki zastosowaniu
ptytki dwustronnej udato
si¢ uniknaé zwor. Poniewaz
ptytka bedzie pracowac
w trudnych warunkach
(zmiany temperatury, wil-
gotnosci) catkowicie odrzu-
ci¢ nalezy pomyst stosowa-
nia tanich podstawek pod
uktady scalone. Najlepiej

o
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Wykaz
elementow

Rezystory

R1-R10R12 .......... 10kQ
RI1 .o 4,7kQ
R13-R22............. 270Q
Pl 100kQ
Kondensatory

Clo 1puF
C2 ... 100uF/25V
(2. 100nF ceramiczny

Pétprzewodniki
D1-D20 . . .LED 5mm czerwone
0 zwigkszonej jasnosci

TT10....o BC558
Ut CD4001
U2 CD4029
U CD4028

AVT jako kit szkolny

jest je wlutowa¢ bezposrednio w plytke albo
zastosowac podstawki precyzyjne.

Na koniec pozostaje potaczenie obydwu
plytek 11-przewodowa tasma. Laczymy ze
soba odpowiadajace sobie punkty lutownicze
oznaczone literami od A do M w pary: punkt
A z punktem A, punkt B z punktem B itd. az
do potaczenia punktu M z punktem M.

Uktad wlaczany jest od strony zasilania,
wigc mozna go wiaczaé zar6wno od strony
plusa, jak i minusa. Po podtaczeniu zasilania
uktad powinien od razu pracowac poprawnie.
Regulacji wymaga jedynie predkos$¢ mijania
si¢ punktow $wietlnych. Dokonujemy tego za
pomoca potencjometru P1. Kierujemy si¢
przy tym gustem i ustawiamy taka predkosé,
jaka nam si¢ najbardziej podoba.

Jezeli wszystko dziata tak jak powinno,
pozostalo jeszcze zabezpieczenie strony luto-
wania obydwu ptytek lakierem antykorozyj-
nym w sprayu dostgpnym w ofercie AVT
i sklepach elektronicznych. Jest to bardzo waz-
ne ze wzgledu na trudne warunki pracy uktadu
w samochodzie, gdzie temperatura i wilgot-
nos¢ zmieniajg si¢ w duzych granicach.

Sposob montazu uktadu w samochodzie po-
zostawiam Czytelnikom. Kazdy ma inny samo-
chdd 1 inny pomyst na umieszczenie uktadu
w swoim samochodzie.

Dariusz Drelicharz
dariusz.drelicharz@edw.com.pl

Rys. 4 Schemat montazowy
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